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19.11.2002 Gi.hk 11462 

TRANSMED Medizintechnik GmbH & Co. KG, Zinsdorfer Weg 16, 33181 Bad 
Wunnenberg 

Vorrichtung zum Temperieren von in einem Schlauch gefuhrter Flussigkeit 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Temperieren von in einem Schlauch 
gefuhrter Flussigkeit, insbesondere ein Blutprodukt oder eine Infusionsldsung, 
umfassend einen Wickelkorper mit sich entlang des Umfangs seiner Mantelflache 
erstreckenden, spiral- oder gewindeartigen, einen Fuhrungsgang zur Aufnahme 
des aufgewickelten Schlauches bildenden Nuten. 

Blutprodukte, wie Erythrozytenkonzentrat oder Vollblut, werden in der Regel mit 
ublichen Temperaturen von 2 bis 6°C kalt gelagert, urn die Haltbarkeit zu erhohen. 
Die zur Verwendung kommenden Infusionslosungen werden entweder in einem 
Kuhlschrank bei 2 bis 6°C oder bei Raumtemperatur von etwa 20°C aufbewahrt. 
Diese einem Patienten intravenos uber einen Venenzugang zugefuhrten Flussig- 
keiten mussen aber so erwarrht werden, daR sie zum Zeitpunkt des Veneneintritts 
korperwarm (35 bis 37°G) sind. Bei Verletzungen mit hohem Blutverlust, hervorge- 
rufen durch mehrere Korperoffnungen, kann es erforderlich sein, eine groSe Men- 
ge des Blutproduktes innerhalb einer sehr kurzen Zeit zu erwarmen. Bei einem 
Patienten mit einem Korpergewicht von 70 kg konnen bis zu 105 ml Erythrozyten- 
konzentrat pro Minute verabreicht werden, das mit Hilfe einer Erwarmvorrichtung 
von 4°C Anfangstemperatur auf Korpertemperatur temperiert werden muG>. 

Es ist ublich, in Kunststoffbeuteln abgefullte Blutprodukte oder in Flaschen bzw. 
Kunststoffbeuteln bevorratete Infusionslosungen an einen Infusionsstander in etwa 
1,5 bis 2 m Hohe aufzuhangen. Von dort stromt das Blutprodukt bzw. die Infusi- 
onslosung durch einen sogenannten Infusionsschlauch zum Venenzugang. 
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Zur Erwarmung des Blutes bzw. einer Infusionslosung auf seinem Weg vom Be- 
vorratungsbehaltnis bis zum Venenzugang ist durch die DE 197 40 177 A1 eine 
gattungsgemaBe Vorrichtung bekanntgeworden, bei der der Schlauchwickler als 
zylindrischer Korper mit einem spiralformigen Umfangsgewinde als Fuhrungsgan- 
ge fur den Schlauch ausgebildet ist. An dem zylindrischen Korper ist ein Stecker 
fur die elektrische Energiezufuhr zu einer Heizvorrichtung sowie ein Bedienfeld mit 
Regel- und Anzeigevorrichtungen fur die Steuerung der Heizvorrichtung vorgese- 
hen. 

Der zylindrische Wickelkorper wird mit seiner Ruckseite in waagerechter Position 
an einem Infusionsstander befestigt und der Schlauch von Hand von hinten nach 
vorne in die Nut des Fuhrungsgangs eingelegt. Damit der Schlauch im eingelegten 
Zustand innerhalb der Nut fixiert wird, ist diese mit einer Verengung in radialer 
Richtung von innen nach auBen versehen. Um den Schlauch in seine ohne auBe- 
re Krafteinwirkung lagesichere Position in der Nut gelangen kann, muB er beim 
Einwickeln unter standiger gerichteter Krafteinwirkung vollstandig in die Nut bis 
zum Nutgrund hineingezogen werden. Dieses sorgfaltige Einlegen in die Nut be- 
reitet erhebliche Schwierigkeiten. Denn eine vor dem Wickelkorper stehende und 
ihre Blickposition nicht verandernde Person hat keine freie Sicht auf die gesamte 
Oberflache des zylindrischen Wickelkorpers. Das Finden der Nut sowie das kor- 
rekte Einlegen des Schlauchs bis in den Nutgrund ist daher nur schwer moglich. 
Das wird umso problematischer, je langer der aufzuwickelnde Schlauch ist, wobei 
ein Schlauch mit grolier Lange wegen der dann uber einen langeren Zeitraum 
bzw. Weg einzubringenden hdheren Heizenergie angestrebt wird, weil der Durch- 
messer des Wickelkorpers und/oder dessen Lange vergro&ert werden muBten. 

Bei im Markt befindlichen Schlauchwickelwarmern sind Durchmesser des zylindri- 
schen Wickelkorpers und Nutlange so ausgelegt, daB ein Schlauch mit 3,5 m Lan- 
ge eingelegt werden kann, was es mit sich bringt, daB dieser mindestens neunmal 
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um den Wickelkorper gefuhrt werden mu&. Das zum sorgfaltigen Einlegen des 
Schlauches in die Nut notwendige punktgenaue Beobachten des Schlauchs be- 
dingt somit, date der Blickpunkt des Anwenders permanent in entsprechend groBer 
Zahl ebenfalls um den Wickelkorper kreisen mu&. Da diese Rotationsbewegung 
des Kopfes als ausgesprochen unangenehm empfunden wird, bleibt eine Sicht- 
kontrolle haufig aus. Damit ist dann allerdings nicht sichergestellt, daB der 
Schlauch vollstandig in die richtige Nut eingelegt ist, so daB es haufig zu in einem 
Nutgang ubereinanderliegenden Schlauchwicklungen kommt. Ein falsch einge- 
legter Schlauch hat eine erheblich reduzierte Kontaktflache zum Heizkorper, so 
daB die Warmeubertragung und damit die Endtemperatur der Infusions- bzw. 
Transfusionsflussigkeit verringert wird. Da am Venenzugang keine Messung der 
Flussigkeitstemperatur erfolgt, bleibt dies zum Nachteil des Patienten unbemerkt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaBe Vorrich- 
tung ohne die genannten Nachteile zu schaffen, insbesondere so weiterzubilden, 
daB sich ein langerer Schlauch mit zudem weniger Aufwand und auRerdem sicher 
aufwickeln laBt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch gelost, daB der Wickelkorper mit 
sich nach vorne verringerndem Durchmesser ausgebildet ist und alle Nuten des 
Fuhrungsgangs aus einer Blickposition einsehbar sind. Hiermit lassen sich mehre- 
re Vorteile gleichzeitig erreichen. Der Anwender kann die gesamte Mantelflache 
des z.B. kegelstumpfartigen oder auch pyramidenstumpfartigen bzw. gegebenen- 
falls eine ovale Grundflache aufweisenden Wickelkorpers uberblicken. Das Bedie- 
nungspersonal kann ohne eine lastige Rotationsbewegung des Kopfes bei gleich- 
wohl stets freiem Blick auf die Mantelflache den Schlauch einlegen und sich opti- 
mal auf dessen korrekte Positionierung in jedem Fuhrungsgang bzw. jeder Nut 
konzentrieren. Die von vorne nach hinten schiefe bzw. abfallende Mantelflache 
des Wickelkorpers unterstutzt die Bewegung bzw. das Abgleiten des Schlauchs in 
die nachste freie Nut des Fuhrungsgangs. Die Rotationsbewegung der Hand um 
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den Wickelkorper verursacht namlich eine gerichtete Kraft auf den Schlauch, so 
dafi ein vom Anwender bzw. von der Bedienungsperson versehentlich weit ober- 
halb der freien Folgenut um den Wickelkorper gelegter Schlauchabschnitt selbst- 
tatig in die richtige Position der freien Folgenut rutscht. Damit sind in einer Nut des 
Fuhrungsgangs ubereinanderliegende Schlauchlagen ausgeschlossen. 

Da die gesamte Wickelkorper-Mantelfiache aufgrund der Verjungung nach vorne 
hin im freien Blickfeld der Bedienungsperson liegt, kann weiterhin auch sofortfest- 
gestellt werden, ob mitunter nicht auszuschliefcende Lufteinschlusse aufgetreten 
sind. Insgesamt ergibt sich somit, dali nicht nur eine erheblich verbesserte Bedi- 
enfreundlichkeit gegeben ist, da dem Anwender bzw. der Bedienungsperson eine 
nur noch geringe Aufmerksamkeit und Konzentration abgefordert wird, sondern 
auch die Sicherheit in der Anwendung erhoht wird. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus dem Patent- 
anspruch und der nachfolgenden Beschreibung von in den Zeichnungen darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Halbschnittdarstellung eines im Ausfuhrungsbeispiel als Kegelstumpf 
ausgebildeten Wickelkorpers, bei der im oberen Teil die Seitenansicht auf 
die Oberflache und im unteren Teil ein Querschnitt durch den Wickelkorper 
dargestellt ist; 

Fig. 2 den Wickelkorper nach Fig. 1 mit Blickrichtung einer Bedienungsperson 
dargestellt; 

Fig. 3 als Einzelheit des Wickelkorpers einen Querschnitt durch eine Nut des Fuh- 
rungsgangs mit eingelegtem Schlauch; 
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Fig. 4 die Bewegungsrichtung eines Schlauchabschnitts, der unter Krafteinwir- 
kung selbsttatig in die nachste freie Nut des Fuhrungsgangs fallt; 

Fig. 5 eine Halbschnittdarstellung des Wickelkorpers mit einer aufgesetzten War- 
memanschette; und 

Fig. 6 als Einzelheit des Wickelkorpers nach Fig. 5 eine Nut des Fuhrungsgangs 
mit eingelegtem Schlauch und aufgesetzter Warmemanschette. 

Ein Wickelkorper 1 nach den Fig. 1 sowie 2 und 5 ist zur Versorgung mit Heize- 
nergie an eine Heizquelle angeschlossen (nicht dargestellt) und wird mit einer 
Klemmeinrichtung 2 an einen ebenfalls nicht gezeigten Infusionsstander in ca. 1,5 
bis 2 m Hohe aufgehangt. Er ist von seiner Ruckseite 3 her mit sich nach vorne 
hin stetig verringerndem Durchmesser ausgebildet und mit sich entlang seines 
Umfangs in seiner Mantelflache erstreckenden Nuten 5 eines spiralartigen Fuh- 
rungsgangs 6 zur Aufnahme eines sukzessive in jede Nut 5 einzulegenden 
Schlauches 4 (vgl. die Fig. 3 und 4) versehen. Aufgrund der schiefen Ebene des 
Wickelkorpers 1 entsteht zwischen dessen Mantellinie 7 und seiner Mittellinie 8 ein 
Verjungungswinkel a, wie in Fig. 2 gezeigt. Der zur Mittellinie 8 lotrecht gemesse- 
ne Abstand zwischen der Mittellinie 8 und der Mantellinie 7 verringert sich folglich 
uberden gesamten Umfang des Wickelkorpers 1 stetig nach vorne. 

An der Vorderseite des Wickelkorpers 1 befindet sich eine Bedien- und Anzeige- 
einheit 9 mit Bedientasten, uber die eine Bedienperson die Temperaturwerte, auf 
die der Wickelkorper 1 temperiert werden soil, vorwahlen kann. Zur Versorgung 
mit Heizenergie kann auf der inneren Mantelflache 10 des hohlen Wickelkorpers 1 
beispielsweise ein Folienheizelement aufgeklebt werden, das den Wickelkorper 1 
definiert vorgewahlt temperiert. Es wird somit die Funktion eines Warmetauschers 
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erfullt, der eine aktiv erzeugte Warme von innen uber die Nuten 5 des Fuhrungs- 
gangs 6 auf den eingelegten Schlauch 4 ubertragt. 

Das fur eine Bedienungsperson freie Blickfeld auf die schiefe, abfallende Mantel- 
flache des Wickelkorpers 1 wird anhand der Fig. 2 naher beschrieben. Eine Be- 
dienungsperson kann aus ihrer Blickposition 1 1 die gesamte Mantelflache uber- 
blicken, wobei der Blickwinkel p zwischen Blickrichtung 12 und Mitteilinie 8 kleiner 
ist als der Verjungungswinkel a. Ausgehend von einer durchschnittlichen Armlan- 
ge eines Menschen wird der Wickelkdrper 1 so ausgelegt, daB der Abstand 12 
a zwischen der Blickposition 11 und der hinteren Nut 5 des Fuhrungsgangs 6 ca. 50 
cm betragt. Bei einem Radius der Nuten 5 des Wickelkorpers 1 etwa zwischen 45 
und 180 mm ergibt sich fur den Winkel p ein Wertebereich von ca. 5 bis 20° und 
fur den Verjungungswinkel a eine untere Begrenzung von 5°; als Obergrenze kann 
aus konstruktiven Grunden ein Wert von 45° angenommen werden. Die Bedie- 
nungsperson kann ohne lastige Rotationsbewegung des Kopfes sowie muheios 
den jeweiligen Schlauchabschnitt in die dazugehorige Nut 5 einlegen und sich op- 
timal auf die korrekte Positionierung eines jeden Schlauchabschnitts konzentrie- 
ren, der stets frei im Blickfeld liegt. 

Die Nuten 5 bzw. der Fuhrungsgang 6 sind mit konstanter Tiefe in den Wickelkor- 
per 1 eingebracht, wie Fig. 3 zu entnehmen ist. Die Formgebung der Mantelflache 
wird durch eine Konturlinie 13 vorgegeben, wobei die Nut 5 durch einen oberen 
und einen unteren Nutpunkt 14 bzw. 15 begrenzt wird. Die Nutpunkte 14 bzw. 15 
sind die Stellen auf der Konturlinie 13, an denen diese die Richtung der Mantellinie 
7 verla&t und in die Nut 5 ubergeht. Dieser Ubergang kann eckig mit einer Kante 
(wie in Fig. 3), eckig mit mehreren Kanten, z.B. mit einer Fase, Oder rund, z.B. mit 
einem Radius, gestaltet sein. Jede Nut 5 findet eine obere und eine untere Be- 
grenzungslinie 16 bzw. 17 durch die in den Nutpunkt 14 bzw. 15 parallel verscho- 
bene Mitteilinie 8. Die Tiefe der Nuten 5 des Fuhrungsgangs 6 ist damit so be- 
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stimmt, dati der in eine Nut 5 eingelegte Schlauch 4 mit seiner hochsten Erhebung 
18 in radialer Richtung weder die obere Begrenzungslinie 16 uberschreitet noch 
die untere Begrenzungslinie 17 unterschreitet. Die genaue Lage des in die Nuten 
5 des Fuhrungsgangs 6 eingelegten Schlauchs 4 ist damit gewahrleistet. 

Wie in Fig. 4 verdeutlicht wird, bietet die schiefe Mantelflache des Wickelkorpers 1 
eine Einfuhrhilfe fur den Schlauch 4, da die Bewegung des einzulegenden 
Schlauchabschnitts in die nachste freie Nut unterstutzt wird. Die Rotationsbewe- 
gung der Hand um den Wickelkorper 1 bewirkt eine gerichtete Kraft 19 auf den 

Schlauch 4, so daS ein Schlauchabschnitt 4\ der vom Anwender versehentlich 

J 

weit oberhalb der freien Nut n+1 um den Wickelkorper gelegt wird, wie durch die 
Position a verdeutlicht, von oberhalb der Nutposition n selbsttatig in die nachstfol- 
gende freie Nut n+1 rutscht, wie durch die Einfuhrsequenzen a bis d verdeutlicht 

Der Wickelkorper 1 bietet gemali Fig. 5 die Moglichkeit, eine einfach zu handha- 
bende Warmemanschette 20 aufzustulpen, der die gesamte Mantelflache abdeckt 
und die keinen Kontakt zum Wickelkorper einnehmende Schlauchoberflache zu- 
satzlich erwarmt. Die Warmemanschette 20 kann dabei als passives Heizelement 
genutzt werden, wenn sie gemaB Fig. 6 im angelegten Zustand Kontakt sowohl 
uber die Flachen 21 zwischen benachbarten Nuten 5 des Fuhrungsgangs 6 als 
auch zum Schlauch 4 uber eine Flache 22 hat. 

Anders als bei einem zylindrischen Wickelkorper kann die Warmemanschette 20 
fur den nach vorne abfallenden Wickelkorper 1 einteilig sein. Auf der Frontseite 
weist sie eine Offnung 23 auf, die den Zugriff zur Bedien- und Anzeigeeinheit 9 
erlaubt. Die Warmemanschette 20 kann uber ein Drehgelenk 24 mit der Ruckseite 
bzw. -wand 3 des Wickelkorpers 1 mechanisch verbunden werden, so daS sie im 
geoffneten Zustand frei nach unten hangt. Zum Anlegen braucht sie dann lediglich 
nach oben geschwenkt zu werden und kann dort mit Hilfe eines VerschluSele- 
ments 25 am Wickelkorper 1 festgelegt werden. Das VerschluBelement 25 zieht 
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die Warmemanschette 20 in Richtung der Wickelkorper-Ruckseite 3 und stellt so- 
mit sicher, daB sie sowohl die Mantelflache als auch die Schlauchleitung beruhrt. 
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19.11.2002 Gi.hk 11462 

TRANSMED Medizintechnik GmbH & Co. KG, Zinsdorfer Weg 16, 33181 Bad 
Wunnenberg 

Patentanspruche: 



Vorrichtung zum Temperieren von in einem Schlauch gefuhrter Flussigkeit, 
insbesondere ein Blutprodukt Oder eine Infusionslosung, umfassend einen 
Wickelkorper mit sich entlang des Umfangs seiner Mantelflache erstrecken- 
den, spiral- oder gewindeartigen, einen Fuhrungsgang zur Aufnahme des 
aufgewickelten Schlauches bildenden Nuten, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der Wickelkorper (1) mit sich nach vorne verringerndem Durchmesser 
ausgebildet ist und alle Nuten (5) des Fuhrungsgangs (6) aus einer Blickpo- 
sition (1 1 ) einsehbar sind. 
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19.11.2002 Gi.hk 11462 

TRANSMED Medizintechnik GmbH & Co. KG, Zinsdorfer Weg 16, 33181 Bad 
Wunnenberg 

Zusammenfassung: 

Bei einer Vorrichtung zum Temperieren von in einem Schlauch gefuhrter Flussig- 
keit, insbesondere ein Blutprodukt oder eine Infusionslosung, umfassend einen 
Wickelkorper mit sich entlang des Umfangs seiner Mantelflache erstreckenden, 
spiral- oder gewindeartigen Fuhrungsgang zur Aufnahme des aufgewickelten 
Schlauches bildenden Nuten, ist der Wickelkorper mit sich nach vorne verringern- 
dem Durchmesser ausgebildet und sind alle Nuten des Fuhrungsgangs aus einer 
Blickposition einsehbar. 
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